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[bookmark: _Toc6341][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由上海市生态环境局、江苏省环境管理标准化技术委员会、浙江省环境管理标准化技术委员会、安徽省生态环境厅提出并归口。
本文件的某些内容可能涉及专利：本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件起草单位：上海市环境科学研究院、江苏省环境科学研究院、浙江省生态环境科学设计研究院、安徽省生态环境监测中心、华东理工大学、上海市环境监测中心、安徽皖欣环境科技有限公司。
本文件主要起草人：

























[bookmark: _Toc198899915][bookmark: _Toc27684][bookmark: _Toc199149236][bookmark: BookMark3]引言
为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国大气污染防治法》，防治环境污染，改善环境质量，保障人体健康，引导汽车维修行业优化生产工艺和提高大气污染治理技术水平，推动行业可持续发展，制定本文件。
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汽车维修行业大气污染防治技术规范
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc198899916][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc199149237][bookmark: _Toc23784][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了汽车维修行业大气污染物防治技术的源头替代、过程控制、末端治理、先进治理和监测监控、监督与运行等要求。可用于从事汽车修理企业及汽修喷漆及其相关工序生产设施建设项目的环境影响评价、环境保护设施设计、排污许可、竣工环境保护验收及其投产后的大气污染物排放管理。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc198899917][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc199149238][bookmark: _Toc7592][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18597  危险废物贮存污染控制标准
GB 24409  汽车涂料中有害物质限量
GB 37822  挥发性有机物无组织排放控制标准
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50019  采暖通风与空气调节设计规范
GB 50046  工业建筑防腐蚀设计规范
GB 50051  排气筒设计规范
GB 50187  工业企业总平面设计规范
GBZ 1  工业企业设计卫生标准
GB/T 5624  汽车维修术语
GB/T 16739.1  汽车维修业开业条件: 第1部分：汽车整车维修企业
GB/T 16739.2  汽车维修业开业条件: 第2部分：汽车综合小修及专项维修业户
GB/T 18344  汽车维护、检测、诊断技术规范
GBZ 2.1  工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2  工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素
HJ 1093 蓄热燃烧法工业有机废气治理工程技术规范
HJ 2000  大气污染治理工程技术导则
HJ 2026  吸附法工业有机废气治理工程技术规范
HJ 2027  催化燃烧法工业有机废气治理工程技术规范
HJ/T 1  气体参数测量和采样的固定位装置
HJ/T194  环境空气质量手工监测技术规范
HJ/T 373  固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）
HJ/T 378  污染治理设施运行记录仪技术要求及检测方法。
HJ/T 384  环境保护产品技术要求  一般用途低噪声轴流通风机
HJ/T 386  环境保护产品技术要求  工业废气吸附净化装置
HJ/T 387  环境保护产品技术要求  工业废气吸收净化装置
HJ/T 389  环境保护产品技术要求  工业有机废气催化净化装置
HJ/T 397  固定源废气监测技术规范
HJ 944  排污单位环境管理台账及排污许可证执行报告技术规苑
DB 31/1288  汽车维修行业大气污染物排放标准
DB 32/3814  汽车维修行业大气污染物排放标准
DB 34/4808  汽车维修行业大气污染物排放标准
[bookmark: _Toc198899918][bookmark: _Toc26417][bookmark: _Toc199149239][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
DB31/1288—2021、DB32/3814—2020、DB34/4808—2024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

    汽车维修企业 vehicle maintenance and repair plant
从事汽车修理、维护和保养服务的企业（包括个体经营户）。
[来源：GB/T 16739.1－2014，3.1，有修改]

喷漆烤房 spray booths
可以加热空气介质，并在其中进行喷漆、烘烤作业的装置。

涂装作业 coating
将涂料涂覆于基底表面形成具有防护、装饰或特定功能涂层的过程，包括前处理、底漆、中涂、色漆、清漆、流平、烘干、图案和打腻等所有工序。

烘干 drying
加热使湿涂层发生干燥固化的过程。

水性涂料 water based coatings
以水为溶剂或以水为分散介质的涂料。

溶剂型涂料 solvent based coatings
以有机物为溶剂介质的涂料。
 
VOCs 处理设施 treatment device for VOCs 
用于减少挥发性有机物向空气中排放的冷凝装置、吸收装置、吸附装置、燃烧装置、生物处理设施 或其他有效的污染控制设施。
 
无组织排放 fugitive emission 
大气污染物不经过排气筒的无规则排放，包括开放式作业场所逸散，以及通过缝隙、通风口、敞开 门窗和类似开口（孔）的排放等。
 [来源：GB 37822—2019,3.4]
[bookmark: _Toc198899919][bookmark: _Toc22630][bookmark: _Toc199149240]总体要求
汽车维修企业在汽车维修过程中应优先采用节能环保、减少污染物排放的绿色汽修原辅材料及工艺。
VOCS原辅材料的调配、转移、使用过程应做好废气收集，避免无组织排放，并根据排风量和浓度选择合适的处理工艺。
挥发性有机物捕集的排风设计应满足GBZ 1、GBZ2.1以及GB 50019的设计规范。
污染治理设施的工艺及规模应与生产节奏、废气风量、污染物浓度相匹配。
污染治理设施应专项管理，在进行污染排放作业时，确保污染治理设施同步开启并正常运行。
治理后的污染物排放应符合相关排放标准的要求。污染控制设施在建设、运行过程中产生的废气、废水、固体废物及其他污染物的治理与排放，应执行国家或地方环境保护法规和标准的相关规定。
污染治理设施的选址与总图布置参照GBZ 1和GB 50187规定执行，同时应该遵从降低环境影响、方便施工及运行维护等原则，并满足消防安全距离的要求。
[bookmark: _Toc1990]绿色工艺
含VOCs物料原辅材料替代技术
涂料V0Cs含量应符合GB 24409的规定，胶粘剂V0Cs含量应符合GB 33372的规定，清洗剂V0Cs含量应符合GB 38508的规定。
根据涂装施工对象性能，宜使用符合GB/T 38597规定的水性、高固体分、粉末等低V0Cs含量涂料，符合GB 33372规定的水基型、本体型等低V0Cs含量胶粘剂，符合GB 38508规定的水基、半水基等低VOCs含量清洗剂；其他暂无产品质量标准的含VOCs原辅材料，宜使用低挥发性有机化合物含量产品。
企业使用的汽修涂料VOCs含量限值具体要求可参考表1。
汽修企业涂料使用要求
	名称
	类型
	VOCs含量限值（g/L）

	汽修涂料
	溶剂型涂料
	底漆
	540

	
	
	中涂
	540

	
	
	色漆
	540

	
	
	清漆
	420

	
	水性涂料
	底色、本色面漆
	380


设备和工艺革新技术
汽修维修企业在调漆时宜使用调漆浆盖，减少调配和保存作业的逸散。
汽车维修企业在喷漆时宜采用高传质效率喷枪，减少涂料使用量。
汽车维修企业在清洗喷枪时宜采用喷枪自动清洗设施，减少清洗过程的排放。
汽车维修企业在更换冷媒时宜采用冷媒自动回收装置，减少冷媒的排放。
[bookmark: _Toc27482][bookmark: _Toc199149242][bookmark: _Toc198899921]过程控制
钣金
钣金施工应在专门的钣金工位进行，钣金工位需配置焊烟净化设备，在焊接作业时全程工作，将焊接烟雾进行收集净化处理。
腻子施工应在密闭空间内操作，并配置通风设施，通过管路集中收集施工作业产生的粉尘及VOCs废气，收集后的废气应排至末端治理设备处理后达标排放。
打磨施工应配备干磨设备和集尘系统，有效收集干磨粉尘，粉尘收集后应密闭存储，作为危险废物处理。
调漆
调漆作业应在专用的调漆间或其他密闭空间内进行。
调漆作业须配备整体或局部排风，排风需接入相应的污染治理设施。
油漆开盖调配后在存放、运输、转移过程中应加盖密闭。
调漆时根据喷涂及工艺要求调配油漆量，避免过多配漆造成污染排放。
喷漆与干燥
喷漆作业应在喷烤漆房内进行，作业前关闭喷烤漆房房门并开启排风。
喷漆人员进出喷烤漆房等密闭工作间时，应做到及时关闭进出门。
喷漆作业结束时，应将所有剩余的VOCs物料密闭储存，送回至调漆间或储存间。
干燥（烘干、风干、晾干等）过程应在密闭空间内进行。

清洗
汽车维修企业应制定维修排产计划时，相同颜色的车辆尽量集中喷涂，减少换色清洗频次和清洗溶剂消耗量。
选用清洗剂时，宜选择水性清洗剂或低VOCs含量的专用清洗剂，减少溶剂型清洗剂的使用。
喷枪等工具的清洗宜配置洗枪机，洗枪机宜安装在密闭操作间内，清洗过程产生的废气收集处理后排放。若不具备配备喷枪清洗机的条件，清洗需要在密闭环境进行，并且配备相应的回收装置、捕集装置及末端处理装置。
清洗废液应妥善储存，存储于危废存放区域，避免泄漏排放。
[bookmark: _Toc198899922][bookmark: _Toc199149243][bookmark: _Toc15222]末端治理
废气收集
腻子、调漆、喷漆、干燥、清洗等工艺通过捕集系统收集的有机废气均需接入末端处理装置中。
喷烤漆房应根据要求设计送排风风量，禁止通过加大送排风量或其他通风措施故意稀释排放。
治理工艺选择
企业可以根据涂料用量或者钣喷面的数量选择合适的VOCs治理工艺。单个喷房年钣喷面少于1000面的可选择更换式活性炭治理工艺；大于1000面的宜选择吸附+脱附+后处理工艺或其他高效治理工艺；
选择更换式活性炭工艺应满足HJ 2026的要求；其他工艺还需满足HJ 1093、HJ 2027等要求。
治理设备运行
喷烤漆房处理设施在生产过程中应做到“先启后停”，废气收集处理系统应与生产工艺设备同步运行。废气收集处理系统应与生产工艺设备同步运行。
废气收集处理系统发生故障或检修时，对应的生产工艺设备应停止运行，待检修完毕后同步投入使用；生产工艺设备不能停止运行或不能及时停止运行的，应设置废气应急处理设施或采取其他替代措施。
企业应按要求清理、更换吸附剂、过滤棉、灯管、电器元件等治理设施耗材，确保设施稳定高效运行。
采用活性炭吸附设施的需要根据环评、排污许可证等定期更换活性炭或根据实际监测结果进行定期更换。当无上述资料时，可参照附录B的要求进行更换。
[bookmark: _Toc199149244][bookmark: _Toc10958]治理体系和监测监控
业务量较大且集中的汽车维修企业，鼓励建设集中钣喷中心，配装高效的末端治理设备。
业务量一般的汽车维修企业，采用分散式治理，共享移动式脱附处理设备。
业务量较少的汽车维修企业，宜采用共享合作，将喷涂作业委托给VOCs治理达标排放企业，共享高效的环保设备资源。
大型钣喷中心，宜建设智能喷涂工位，通过智能喷涂机器人的使用，改善喷涂工艺，减少油漆使用量，并减少喷烤房门的开启次数及时间，提高效率和成本的整体优化。
汽车维修企业VOCs治理设施宜配备简易在线监测监控系统，完成重要设施运行及效能参数的检测，并具备现场显示和在线上传至企业管理者、第三方VOCs治理监控中心及生态环境管理部门。
[bookmark: _Toc3375]管理与安全
运行管理要求
汽车维修企业应根据实际生产工况和治理设施的设计标准，建立相关的各项规章制度以及运行、维护和操作规程，明确耗材的更换周期和设施的检查周期，建立主要设备运行状况的台账制度，保证治理设施正常运行。
企业应建立治理设施运行状况、设施维护等的记录制度，主要维护记录内容包括：
治理装置的启动、停止时间；
吸附剂、吸收剂、过滤材料等的质量分析数据、采购量、使用量及更换时间；
治理装置运行主要工艺控制参数； 
主要设备维修情况；
运行事故及治理设施维修情况；
[bookmark: _GoBack]定期检验、评价及评估情况；
吸附回收工艺中的危险废物及副产物处置情况。
安全管理要求
治理措施宜设置事故自动报警装置，并符合安全、事故防范的相关规定。
燃烧装置、吸附装置等的电气仪表不低于现场防爆等级，宜选用符合GB 3836.4要求的本安型防爆器件。
燃烧装置应设置有机废气浓度检测和报警连锁装置，当气体浓度达到有机废气爆炸下限的25%时，立即发出报警信号，启动安全放散装置，并具有过热保护功能。
催化装置应设置事故应急排空管，排空装置与冲稀阀、报警联动，用排空放散防止爆炸。
吸附装置应设置吸附床层温度控制系统，具体要根据处理对象确定临界温度，当吸附装置超过临界温度时候，应能自动报警，并立即启动降温装置。
治理工程应安装符合GB 50057规定的避雷装置。治理装置区域应按照规定设置消防设施。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc9857][bookmark: _Toc198899925][bookmark: _Toc199149246]
（资料性）
汽修业挥发性有机物排放环节
排放环节
汽车维修是汽车维护和修理的泛称。就是对出现故障的汽车通过技术手段排查，找出故障原因，并采取一定措施使其排除故障并恢复达到一定的性能和安全标准。汽修企业会对进厂的车辆进行分类，分别为汽车保养与车辆维修，再根据不同分类实行不同的工艺步骤进行维修，汽修业的挥发性有机物排放环节主要集中在涉及油漆作业的喷漆工序，车漆修补作业包括：评估受损范围，施工防护，底漆，色漆，清漆等步骤，潜在的排放环节有：油漆调配过程溶剂挥发，油漆转移过程溶剂挥发，补漆过程油漆使用时的溶剂挥发，烘干阶段，腻子使用过程中少量的溶剂份挥发等。
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车辆维修工艺流程及主要VOCs产生环节
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车辆补漆工艺流程及主要VOCs产生环节
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活性炭更换要求
当钣喷块数达到最多可钣喷块数时，应及时更换活性炭，最多可钣喷块数由治理设施的活性炭充填量和活性炭更换系数确定，按式（B.1）计算。
 P=k·m ……………………………………………（B.1）
 式中： 
P——最多可钣喷块数，单位为块； 
k——活性炭更换系数(见表 B.1)，单位为块每千克（块/kg）； 
m——活性炭的充填量，单位为千克（kg）。 
活性炭更换系数 
	活性炭碘吸附值（单位为毫克每克）
	活性炭碘吸附值≥650
	400≤活性炭碘吸附值＜650

	活性炭更换系数（k）
	1.07
	0.85
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运行维护记录表单
运行维护记录表单
	基本信息

	企业名称
	
	地址
	

	联系人
	
	联系电话
	

	统计年份
	
	统计月份
	

	维修车辆台数（台）
	
	钣喷面数（面）
	

	原辅材料统计

	工艺a
	名称b
	类别c
	用量（t）
	主要成分d
	VOCs含量e

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	末端治理设施

	设施工艺f
	出口风量g
（m3/h）
	出口浓度g
（mg/m3）
	开关机时间h
	活性炭更换记录i
	维修记录j

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	a主要包括喷漆、清洗等工艺； 
b包括底漆、中涂、色漆、清漆、清洗剂等；
c包括水性、溶剂型等；
d参照产品SDS；
e按照产品检测报告；
f包括更换式活性炭、活性炭吸脱附+热氧化等；
g参照检测报告；
h每天的开关机时间
i活性炭更换的时间、数量等；
j维修的时间及维修说明。









[bookmark: BookMark6]
[bookmark: _Toc11131][bookmark: _Toc198899928][bookmark: _Toc199149249]参考文献
[1]《环境监测管理办法》（国家环境保护总局令  第39号）
[2]《建设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）》（环发（2000）38号）
[3]《建设项目环境保护管理条例》
[4]《建设项目环境保护设计规定》
[5]《环境保护综合目录》
[bookmark: BookMark8][image: ]
image1.tiff




image2.png
IAEE L ZRE

D N I =
Bt o Lz Wik st
ol _voss
515 i e i
28 Wik Lz





image3.png
KBS TiTE % Wb

LVOC |
x
T Wiz WL TR
{5535 gy | ey | L |
Lvoc] [voc] Lvoc]
¥ ¥ ¥
T - —
A N B D M2
T8 e TR ¥
I____'| I____'| I____'|
[voc] [voc] [voc]
W iR WP |
LYOC | LVOC | LVOC | LYOC |
=R T T T
el e i T
Lvoc
T i T S
BT N Bk b





image4.jpeg




