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前    言 

 

气候变化是全球共同面临的重大挑战，关系到人类的生存和发展。从我国现阶段发展来

看，能源结构仍旧以煤为主，经济结构性矛盾仍然突出，随着能源消耗的不断增长，控制温

室气体排放面临巨大压力。因此，控制温室气体排放，积极应对气候变化，切实推动绿色低

碳发展，已成为我国贯彻新发展理念、实现经济社会高质量发展的重要抓手。 

2010 年 9 月，国家正式下发了《关于启动省级温室气体清单编制工作有关事项的通知》

并印发了《省级温室气体清单编制指南（试行）》，要求各地制定工作计划和编制方案，组织

好温室气体清单编制工作。为贯彻《中共中央 国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好

碳达峰碳中和工作的意见》《2030 年前碳达峰行动方案》文件精神，推动落实《关于加快建

立统一规范的碳排放统计核算体系实施方案》中关于“完善温室气体清单编制机制”的有关

要求，指导和规范我市区级温室气体清单编制方法，加强温室气体排放统计工作，促进上海

市区级温室气体清单编制工作走向常态化和标准化，特制定本规范。在规范制定过程中，充

分参考了国内外相关技术标准、指南和文献资料，广泛听取了生态环境部，国家气候战略中

心，江浙皖三省生态环境厅，市统计局、市绿化市容局、市交警总队、市大数据中心，市环

境科学研究院、市园林科学规划研究院，电力公司、燃气公司、供水公司等部门和单位的建

议，总结了长宁区生态环境局、金山区生态环境局清单编制的试点经验。同时，特别感谢上

海交通大学在本规范制定过程中提出的宝贵意见。 

本文件为首次发布。 

本文件由上海市生态环境局提出并负责解释和修订。 

本文件起草单位：上海市经济信息中心。 

本文件主要起草人：刘佳、鞠学泉、张东海、王雪湲、沈行。 
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1 总体要求 

城市固体废弃物、生活污水和工业废水处理，可以排放甲烷、二氧化碳和氧化亚氮气体，

是温室气体的重要来源。废弃物处理温室气体排放清单包括城市固体废弃物（主要是指城市

生活垃圾）填埋处理产生的甲烷排放量，生活污水和工业废水处理产生的甲烷和氧化亚氮排

放量，以及固体废弃物焚烧处理产生的二氧化碳排放量。 

废弃物处理的甲烷排放源包括固体废弃物填埋处理和生活污水处理及工业废水处理。 

包含化石碳（如塑料、橡胶等）的废弃物焚化，是废弃物部份中重要的二氧化碳排放来

源之一。固体废弃物处置场所的非化石废弃物和废水处理污泥的焚烧也可以排放二氧化碳，

这部分排放是生物成因，应作为信息项报告。 

废弃物处理也会产生氧化亚氮排放，但氧化亚氮排放机理和过程比较复杂，主要取决于

处理的类型和处理期间的条件。本规范只报告废水处理的氧化亚氮排放。 

废弃物处理温室气体排放总量计算方法见公式（1）。 

N2OFS,CH4GWS,CH4SWS,CO2FF,CH4FT,F
EEEEEE  …………………（1） 

式中： 

CH4FT,
E ——固体废弃物填埋处理甲烷排放量，单位为 tCO2e； 

CO2FF,
E ——固体废弃物焚烧处理甲烷排放量，单位为 tCO2e； 

CH4SWS,
E ——生活污水处理甲烷排放量，单位为 tCO2e； 

CH4GWS,
E ——工业污水处理甲烷排放量，单位为 tCO2e； 

N2OFS,
E ——废水处理氧化亚氮排放量，单位为 tCO2e。 

2 固体废弃物填埋处理 

2.1 核算方法 

本规范提供的方法为质量平衡法，估算公式为（2）所示，该方法假设所有潜在的甲烷均

在处理当年就全部排放完。这种假设虽然在估算时相对简单方便，但会高估甲烷的排放。 

  )1(RLMSWMSWE
FTFT0

FT
4CHFT,

OX …………………（2） 

式中： 

TMSW ——总的城市固体废弃物产生量，单位为 tCH4； 

FMSW ——城市固体废弃物填埋处理率； 

0
L ——各管理类型垃圾填埋场的甲烷产生潜力，单位为万吨甲烷/万吨废弃物； 

FT
R ——固体废弃物填埋甲烷回收量，单位为 tCH4； 

FT
OX ——废弃物填埋甲烷的氧化因子。 

其中， 

16/12 FDOCDOCMCF=L
FFT 0

 …………………（3） 
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式中： 

FT
MCF ——各管理类型垃圾填埋场的甲烷修正因子,单位为%； 

DOC——可降解有机碳，单位为 kg 碳/kg 废弃物； 

F
DOC ——可分解的 DOC 比例，单位为%； 

F——垃圾填埋气体中的甲烷比例，单位为%； 

16 / 12——甲烷/碳分子量比率。 

2.2 活动水平数据及其来源 

固体废弃物处置甲烷排放估算所需的活动水平数据包括：城市固体废弃物产生量、城市

固体废弃物填埋量、城市固体废弃物物理成分。各区的城市固体废弃物数据可从各区的绿化

市容或生态环境等相关部门的统计数据中获得，原则上以统计数据为准，如实际调研情况与

统计数据的统计范围和数值差距较大，需在信息项报备章节中说明并计算排放量。城市固体

废弃物成分可从垃圾处理场所相关监测分析数据、相关环评报告或实测报告中获得。对有条

件的区则可定期进行监测和采样分析得出。表 2.1 给出了城市固体废弃物填埋处理甲烷排放

估算所需的活动水平数据及可能的数据来源。其中生活垃圾物理成分必须由有资质的检测单

位出具测试报告。 

表 2.1  城市固体废弃物填埋处理活动水平数据及来源 

活动水平数据 简写 单位 数值 数据来源 

产生量 MSWT 万吨/年  

绿化市容、生态环境等

相关部门 

填埋处理率 MSWF %  

填埋量  万吨/年  

城市生活垃圾成分
1
   

纸张/纸板 %   

纺织品 %   

食品垃圾 %   

木材 %   

庭园和公园废弃物 %   

尿布 %   

橡胶和皮革 %   

塑料 %   

金属 %   

玻璃 %   

其他惰性废弃物 %   

2.3 排放因子及其确定方法  

                                                        
1 具体分类可根据垃圾填埋场分类情况调整 
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估算固体废弃物填埋处理温室气体排放时需要的排放因子包括： 

2.3.1 甲烷修正因子（MCF） 

甲烷修正因子主要反映不同区域垃圾处理方式和管理程度。垃圾处理可分为管理的和非

管理的两类，其中非管理的又依据垃圾填埋深度分为深处理（>5 米）和浅处理（<5 米），不

同的管理状况，MCF 的值不同。 

管理的固体废弃物处置场一般要有废弃物的控制装置，是指废弃物填埋到特定的处置区

域，有一定程度的火灾控制或渗漏液控制等装置，且至少要包括下列部分内容：覆盖材料，

机械压缩和废弃物分层处理。根据垃圾填埋场的管理程度比例（A、B、C），基于表 2.2 的废

弃物处理类型 MCF 的推荐值，利用公式（4）。     

CBA
MCFC+MCFB+MCFA=MCF  …………………（4） 

式中： 

A——A 管理类型（管理的）垃圾填埋场的固体废弃物填埋量，单位为 t； 

A
MCF ——A 管理类型（管理的）圾填埋场的甲烷修正因子，单位为%； 

B——B 管理类型（非管理的——深>5m）垃圾填埋场的固体废弃物填埋量，单位为 t； 

B
MCF ——B 管理类型（非管理的——深>5m）圾填埋场的甲烷修正因子； 

C——C 管理类型（未分类的）垃圾填埋场的固体废弃物填埋量，单位为 t； 

C
MCF ——C 管理类型（未分类的）圾填埋场的甲烷修正因子。 

估算得出综合的 MCF 值。如果没有分类的数据，选择分类 D 的 MCF 值。 

表 2.2  固体废弃物填埋场分类和甲烷修正因子 

填埋场的类型
2
 甲烷修正因子（MCF）的缺省值 

管理的：A 1.0 

非管理的 – 深的（>5 m 废弃物）：B 0.8 

非管理的 – 浅的（<5 m 废弃物）：C 0.4 

未分类的：D 0.4 

2.3.2 可降解有机碳（DOC） 

可降解有机碳是指废弃物中容易受到生物化学分解的有机碳，单位为每千克废弃物（湿

重）中含多少千克碳。DOC 的估算是以废弃物中的成分为基础，通过各类成分的可降解有机

碳的比例平均权重计算得出。计算可降解有机碳的参照公式（5）： 

  
i

ii
WDOCDOC …………………………………（5） 

式中： 

i
DOC ——指废弃物类型 i 中可降解有机碳的比例，单位为%； 

i
W ——第 i 类废弃物的比例，单位为%。 

                                                        
2 本市垃圾填埋场均为管理型垃圾填埋场 
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表 2.3  固体废弃物成分 DOC 含量比例的推荐值 

固体废弃物成分 
DOC 含量占湿废弃物的比例（%） 

推荐值 范围 

纸张/纸板 40 36-45 

纺织品 24 20-40 

食品垃圾 15 8-20 

木材 43 39-46 

庭园和公园废弃物 20 18-22 

尿布 24 18-32 

橡胶和皮革 （39） （39） 

塑料 — — 

金属 — — 

玻璃 — — 

其他惰性废弃物 — — 

2.3.3 可分解的 DOC 的比例（DOCF） 

可分解的 DOC 的比例（DOCF）表示从固体废弃物处置场分解和释放出来的碳的比例，

表明某些有机废弃物在废弃物处置场中并不一定全部分解或是分解得很慢。本规范推荐采用

0.5（0.5～0.6 包括木质素碳）作为可分解的 DOC 比例，如果数据可获得也可以采用类似地

区的可分解的 DOC 比例。 

2.3.4 甲烷在垃圾填埋气体中的比例（F） 

垃圾填埋场产生的填埋气体主要是甲烷和二氧化碳等气体。甲烷在垃圾填埋气体中的比

例（体积比）一般取值范围在 0.4～0.6 之间，平均取值推荐为 0.5，取决于多个因子，包括废

弃物成分（如碳水化合物和纤维素）。如果有区特有的垃圾填埋场的相应监测数据，建议使用

区特有值。 

2.3.5 甲烷回收量（R）  

甲烷回收量是指在固体废弃物处置场中产生的，并收集和燃烧或用于发电装置部分的甲

烷量。建议各区要根据各自的实际回收利用情况，记录甲烷的回收量，特别是如果有甲烷用

于发电或其他利用，要详细记录，并在总的排放中扣除这部分。 

2.3.6 氧化因子（OX） 

氧化因子（OX）是指固体废弃物处置场排放的甲烷在土壤或其他覆盖废弃物的材料中发

生氧化的那部分甲烷量的比例。对于比较合格的管理型垃圾填埋场的氧化因子取值为 0.1，如

果使用其他氧化因子则需要给出明确的文件记录和相应的参考文献。 

表 2.4列出了城市固体废弃物处理甲烷排放清单估算所需排放因子及相关参数的推荐值。 
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表 2.4  城市固体废弃物填埋处理排放因子/相关参数及来源 

排放因子/相关参数 简写 单位 推荐值 数据来源 

甲烷修正因子 MCF  公式（4） 
绿化市容、生态环

境等相关部门 

可降解有机碳 DOC 
千克碳/千克

废弃物 
公式（5） 清单编制部门 

可分解的 DOC 比例 DOCF  0.5 IPCC 指南 

甲烷在垃圾填埋气中的比例 F  0.5 IPCC 指南 

甲烷回收量 R 万吨  垃圾填埋场 

氧化因子 OX  0.1 IPCC 指南 

2.4 估算步骤 

步骤一：获取活动水平数据。从统计年鉴中收集或通过绿化市容、生态环境部门等调研

获得城市固体废弃物的产生量和填埋处理比例或者直接获得填埋量，通过绿化市容等部门获

得城市生活垃圾的成分比例和当地垃圾填埋场管理水平。 

步骤二：确定排放因子及相关参数。首先根据统计调查垃圾填埋场管理水平，计算各管

理类型的甲烷修正因子；其次利用垃圾成分和公式（5）计算可降解有机碳；最后根据各地实

际情况测量或者采用推荐值确定甲烷在填埋气中的比例、甲烷回收量和氧化因子。 

步骤三：根据活动水平数据和排放因子，利用公式（2）估算得出各管理类型的城市生活

垃圾填埋处理甲烷排放量，求和得出城市生活垃圾填埋处理甲烷排放总量。 

3 固体废弃物焚烧处理 

3.1 排放源界定 

废弃物处理领域的重要源包括固体和液体废弃物在可控的焚化设施中焚烧产生的二氧化

碳排放。焚烧的废弃物类型包括城市固体废弃物、危险废弃物（包括医疗废弃物）和污水污

泥，我国统计数据中危险废弃物包括了医疗废弃物。并且要区分化石和生物成因的二氧化碳

排放。 

只有废弃物中的矿物碳（如塑料、某些纺织物、橡胶、液体溶剂和废油）在焚化期间氧

化过程产生的二氧化碳排放，被视为净排放，应当纳入清单总量中。废弃物中所含的生物质

材料（如纸张、食品和木材废弃物）以及污泥燃烧产生的二氧化碳排放，是生物成因的排放，

不应当纳入清单总量中，应当作为信息项记录。 

3.2 核算方法 

本规范推荐的估算废弃物焚化和露天燃烧产生的二氧化碳排放量的估算公式为（6）： 

)12/44(E
,CO2FF,


iFFiiii
EFFCFCCWIW ……………………（6） 

式中： 

CO2FF,
E ——废弃物焚烧处理的二氧化碳排放量，单位为 tCO2 /年； 
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i——分别表示城市固体废弃物、危险废弃物、污泥； 

i
IW ——第 i 种类型废弃物的焚烧量，单位为 t/年； 

i
CCW ——第 i 种类型废弃物中的碳含量比例，单位为%； 

i
FCF ——第 i 种类型废弃物中矿物碳在碳总量中比例，单位%； 

iFF
EF

,
——第 i 种类型废弃物焚烧炉的燃烧效率。 

3.3 活动水平数据及其来源 

废弃物焚烧处理二氧化碳排放估算需要的活动水平数据包括各类型（城市固体废弃物、

危险废弃物、污水污泥）废弃物焚烧量。如存在本区所产生垃圾在外区处理、或本区所处理

垃圾含有外区所产生垃圾的情况，则可将本区干垃圾产生量、危险废弃物产生量、污水污泥

产生量视为废弃物焚烧处理量。 

3.4 排放因子及其确定方法 

废弃物焚烧处理的关键排放因子包括废弃物中的碳含量比例、矿物碳在碳总量中比例和

焚烧炉的碳氧化率。焚烧的废弃物中的生物碳和矿物碳可以从废弃物成分分析资料中得到。 

矿物碳在碳总量中的比例会因废弃物种类不同而有很大的差别。城市固体废弃物和医疗

废弃物中的碳主要来源于生物碳和矿物碳；污水污泥中的矿物碳，通常可以省略（只有微量

的清洁剂和其它化学物质）。危险废弃物中的碳通常来自矿物材料。 

废弃物焚烧产生的二氧化碳排放清单估算所需排放因子，如果当地无相关实测数据，建

议采用表 3.1 的推荐值。 

表 3.1  废弃物焚烧处理排放因子及来源 

排放因子 简写 范  围 推荐值 数据来源 

废弃物 

碳含量 
CCWi 

城市生活垃圾 （湿） 15% 上海特征值 

危险废弃物 （湿） 1 专家判断 

污泥 
（干物质）

10-40% 
30% IPCC 指南 

矿物碳在碳总

量中的 

百分比 

FCFi 

城市生活垃圾 30-50% 
39% 

（参考） 

参考值为全国平均值，

但实际计算中应按照生

活垃圾成分的具体数据

计算 

危险废弃物 90-100% 90% 专家判断 

污泥 0% 0% 注：生物成因 

燃烧效率 EFi 

城市生活垃圾 95-99% 95% 

专家判断 危险废弃物 95-99.5% 97% 

污泥 95% 95% 

3.5 估算步骤 

步骤一：获取活动水平数据。城市生活垃圾焚烧量从绿化市容部门获取，危险废弃物焚
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烧量从生态环境部门获取，污水污泥的焚烧量从生态环境部门获取。 

步骤二：确定排放因子。首先从焚烧厂或者资料调查及专家判断确定废弃物碳含量；其

次从城市生活垃圾成分比例计算矿物碳在碳总量中的比例；最后根据焚烧厂实际情况确定碳

氧化率，若无法获取实测值，可使用指南缺省值计算。 

步骤三：利用活动水平数据和排放因子，根据公式（6）估算得出城市生活垃圾化石成因

和危险废弃物焚烧的二氧化碳排放量，最后求和得出废弃物焚烧处理的二氧化碳排放量。 

4 生活污水处理 

4.1 核算方法 

本规范推荐的估算生活污水处理甲烷排放的估算公式为（7）。 

SWSSWSSWS
REFTOW  )(E

CH4SWS,
……………………（7） 

式中： 

SWS
TOW ——清单年份的生活污水中有机物总量（千克 BOD/年）； 

SWS
EF ——排放因子（千克甲烷/千克 BOD）； 

SWS
R ——清单年份的甲烷回收量（千克甲烷/年）。 

其中排放因子（EF）的估算公式为（8）。 

SWSoSWS
MCFBEF  ………………………………（8） 

式中： 

o
B ——甲烷最大产生能力； 

SWS
MCF ——甲烷修正因子。 

4.2 活动水平数据及其来源 

生活污水处理甲烷排放时主要的活动水平数据是污水中有机物的总量，以生化需氧量

（BOD）作为重要的指标，包括排入到海洋、河流或湖泊等环境中的 BOD 和在污水处理厂

处理系统中去除的 BOD 两部分，活动水平数据从环统报表直接获取，如能确定本区污水处

理厂处理来源全部为本区污水，则可使用污水处理厂统计数据。在我国只有化学需氧量（COD）

的统计数据资料，可使用本规范提供的 BOD 与 COD 的相关关系（表 4.1）进行转换。鼓励

区对污水厂收集实测数据以及 B/C 的分析研究，并对两套数据进行比对。 

表 4.1  华东地区平均 BOD/COD 推荐值 

 BOD/COD 

华东地区 0.43 

如存在本区所产生生活污水在外区处理、本区所处理生活污水含有外区所产生以及数据

难以获取的情况，则可按本区生活用水（含居民、三产及其他用水）量折 BOD 量。其中排入

环境 BOD 按 16.24mg/L 推算，污水处理系统去除 BOD 按 116.29 mg/L 推算。 
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4.3 排放因子及其确定方法 

4.3.1 甲烷修正因子（MCF） 

MCF 表示不同处理和排放的途径或系统达到的甲烷最大产生能力（Bo）的程度，也反映

了系统的厌氧程度。本规范推荐的 MCF 可以利用下面公式（9）估算： 

ii iSWS
MCFWSMCF  ……………………（9） 

式中： 

WSi——第 i 类废水处理系统处理生活污水的比例； 

MCFi——第 i 类处理系统的甲烷修正因子。 

其中，排入环境部分（对应活动水平数据“COD 排放量”折算出“BOD 排放量”）的 MCF 

采用推荐值 0.1；处理系统部分（对应活动水平数据“COD 去除量”折算出“BOD 去除量”）的

MCF 根据我国实际情况，利用相关参数，采用全国平均值 0.165 作为推荐值。建议有条件的

区尽可能针对各自的实际情况，获得特有的 MCF。 

表 4.2  生活污水各处理系统的 MCF 推荐值 

处理和排放途径或系统的类型 备  注 MCF 范围 

未处理的系统 

海洋、河流或湖泊排放 有机物含量高的河流会变成厌氧的 0.1 0-0.2 

不流动的下水道 露天而温和 0.5 0.4-0.8 

流动的下水道（露天或） 
快速移动。清洁源自抽水站的少量

甲烷 
0 0 

已处理的系统 

集中耗氧处理厂 
必须管理完善，一些甲烷会从沉积

池和其它料袋排放出来 
0 0-0.1 

集中耗氧处理厂 管理不完善，过载 0.3 0.2-0.4 

污泥的厌氧浸化槽 此处未考虑甲烷回收 0.8 0.8-1.0 

厌氧反应堆 此处未考虑甲烷回收 0.8 0.8-1.0 

浅厌氧化粪池 若深度不足 2米，使用专家判断 0.2 0-0.3 

深厌氧化粪池 深度超过 2米 0.8 0.8-1.0 

4.3.2 甲烷最大产生能力（Bo） 

甲烷最大产生能力，表示污水中有机物可产生最大的甲烷排放量，本规范推荐生活污水

为每千克 BOD 可产生 0.6 千克的甲烷，工业废水为每千克 COD 产生 0.25 千克的甲烷。建议

有条件的区可以通过实验获得特有的 Bo 值。 

4.4 估算步骤 

步骤一：获取活动水平数据。根据《环境统计年报》获得生活化学需氧量（COD）排放

量和生活化学需氧量（COD）去除量，BOD/COD 的比值建议采用区域推荐值（表 4.1）。 
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步骤二：确定排放因子。首先根据公式（9）计算甲烷修正因子，如果没有区特有的甲烷

修正因子，建议采用指南推荐值，其次根据实际情况获得甲烷最大产生能力，如果不可获得

建议采用推荐值。 

步骤三：根据活动水平数据和排放因子，利用公式（7）估算得出排入环境的生活污水和

污水处理厂处理系统产生的甲烷排放量，最后求和得出生活污水处理的甲烷排放量。 

5 工业废水处理 

5.1 核算方法 

本规范推荐估算工业废水处理甲烷排放的估算公式为公式（10）： 

 
i

iGWSiGWSiGWSiGWS
REFSTOW ])[(E

,,,,CH4GWS,
……………………（10） 

式中： 

i——表示不同的工业行业； 

iGWS
TOW

, ——工业废水中可降解有机物的总量，单位为 kgCOD/年； 

iGWS
S

, ——以污泥方式清除掉的有机物总量, 单位为 kg COD/年； 

iGWS
EF

, ——工业废水处理甲烷排放因子，单位为 kg CH4/kgCOD； 

iGWS
R

, ——工业废水处理甲烷回收量，单位为 CH4/年。 

5.2 活动水平数据及其来源 

工业废水经处理后，一部分进入生活污水管道系统，其余部分不经城市下水管道直接进

入江河湖海等环境系统。因此，为了不导致重复计算，将每个工业行业的可降解有机物即活

动水平数据分为两部分，即处理系统去除的 COD 去除量（全过程去除量，可用 COD 产生量

减去 COD 排放量）和排入环境的 COD 排放量（以废水排放总量为基数的 COD 排放总量，

包括工业废水直接排入环境的和经污水厂集中处理后排入环境的总和），可从环统报表获得。

如能确定本区污水处理厂处理来源全部为本区污水，则可使用污水处理厂统计数据。 

如存在本区所产生工业废水在外区处理、本区所处理工业废水含有外区所产生以及数据

难以获取的情况，则可按本区工业用水量折 COD 量。其中排入环境 COD 按 22.93mg/L 折，

污水处理系统去除 COD 按 299.71 mg/L 折。 

5.3 排放因子及其确定方法 

废水处理时甲烷的排放能力因工业废水类型而异，不同类型的废水具有不同的甲烷排放

因子，涉及甲烷最大产生能力和甲烷修正因子。各区域各行业工业废水具体的甲烷修正因子

可通过现场实验和专家判断等方式获取，表 5.1 给出了各行业工业废水的 MCF 推荐值。其

中，排入海部分的（以废水排放总量为基数的 COD 排放量）的 MCF 采用推荐值 0.1；处理

系统部分的（全过程 COD 去除量）的 MCF 采用表 5.1 中各工业行业工业废水的各推荐值。 
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表 5.1  各工业行业工业废水的 MCF 推荐值 

行  业 MCF 取值 MCF 范围 

各行业直接排入海的工业废水 0.1 0.1 

煤炭开采和洗选业 

0.1 0-0.2 

黑色金属矿采选业 

有色金属矿采选业 

非金属矿采选业 

其他采矿业 

非金属矿物制品业 

黑色金属冶炼及压延加工业 

有色金属冶炼及压延加工业 

金属制品业 

通用设备制造业 

专用设备制造业 

交通运输设备制造业 

电气机械及器材制造业 

仪器仪表及文化办公用机械制造业 

电力、热力的生产和供应业 

燃气生产和供应业 

木材加工及木竹藤棕草制品业 

家具制造业 

废弃资源综合利用业 

石油和天然气开采业 

0.3 0.2-0.4 

烟草制品业 

纺织服装、鞋、帽制造业 

印刷和记录媒介复制业 

文教体育用品制造业 

石油加工、炼焦及核燃料加工业 

橡胶制品业 

塑料制品业 

其他制造业 

水的生产和供应业 

纺织业 



 

12 

 

行  业 MCF 取值 MCF 范围 

皮革毛皮羽毛（绒）及其制造业 

其他行业 

饮料制造业 

0.5 0.4-0.6 

化学原料及化学制品制造业 

化学纤维制造业 

造纸及纸制品业 

医药制造业 

农副食品加工业 
0.7 0.6-0.8 

食品制造业（包括酒业生产） 

5.4 估算步骤 

步骤一：获取活动水平数据。从环统报表获取 COD 产生量和排放量，两者差值为去除

量。 

步骤二：确定排放因子。与生活污水计算方法相同，根据工厂的实际情况确定甲烷修正

因子和甲烷的最大产生能力，如果不可获得建议采用本规范的推荐值。 

步骤三：根据活动水平数据和排放因子，利用公式（10）估算得出工业废水排入环境和

工厂处理系统产生的甲烷排放量，最后求和得出工业废水处理甲烷排放量。 

6 废水处理氧化亚氮排放 

6.1 核算方法 

本规范推荐的废水处理产生的氧化亚氮排放估算公式为（11）： 

2844E
,N2OFS,


EFSE
EFN ……………………（11） 

式中： 

N2OIW,
E ——清单年份氧化亚氮的年排放量（千克氧化亚氮/年）； 

E
N ——污水中氮含量（千克氮/年）； 

EFS
EF

, ——废水的氧化亚氮排放因子（千克氮/千克氮）； 

44/28——从氮到氧化亚氮的转化系数。 

其中排放到废水中的氮含量可通过下式（12）计算： 

SCOM-INDCON-NONNPRrE
N-F×F×F×P×P=N ）（ ……………………（12） 

式中： 

P ——城镇常住人口； 

r
P ——每年人均蛋白质消耗量（千克/人/年）； 
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NPR
F ——蛋白质中的氮含量； 

CON-NON
F ——废水中的非消耗蛋白质比例系数； 

COM-IND
F ——废水中工业和商业来源的蛋白质比例系数，默认值=1.25； 

S
N ——随污泥清除的氮（千克氮/年）。 

6.2 活动水平数据及其来源 

废水处理活动数据包括人口数，每人年均蛋白质的消费量（千克/人/年），蛋白质中的氮

含量（千克氮/千克蛋白质），废水中非消费性蛋白质的比例系数，工业和商业来源的蛋白质

比例系数。而随污泥清除的氮无法统计，推荐缺省为 0。表 6.1 给出了废水处理氧化亚氮排放

的活动水平数据及其来源。 

表 6.1  废水处理氧化亚氮排放的活动水平数据及来源 

活动水平 简写 单位 推荐值 范围 来源 

城镇常住人口数 P 人 统计数据 ±10% 统计年鉴 

每人年均蛋白质 

的消费量 
Pr 克/人/年 24.1 ±10% 

中国统计局社

会统计数据 

蛋白质中的氮含量 FNPR 
千克氮/千

克蛋白质 
0.16 0.15-0.17 IPCC 指南 

废水中非消费性蛋白质

的比例系数 
FNON-CON  1.5 1.0-1.5 专家判断 

工业和商业来源的蛋白

质比例系数 
FIND-COM  1.25 1.0-1.5 IPCC 指南 

6.3 排放因子及其确定方法 

估算废水处理氧化亚氮排放量所需的关键排放因子，建议根据各区的实际情况确定，如

果不可获得，本规范推荐值为 0.005 千克氮/千克氮。 

6.4 估算步骤 

首先根据《统计年鉴》或调研统计部门获取城镇常住人口数，人均蛋白质消费量可查询

文献获取当地数据。其余各参数建议采用推荐值，根据公式（11）估算得出废水处理氧化亚

氮排放量。 

7 不确定性分析 

7.1 概述 

区级温室气体清单的不确定性分析，根据情况可以定性分析为主，兼顾定量分析。采用

《省级温室气体清单编制指南（试行）》提供的不确定性分析方法，估算温室气体清单不确定

性的流程包括： 

a) 确定清单中单个变量的不确定性（如活动水平数据、排放因子等的不确定性等）； 

b) 将单个变量的不确定性合并为清单的总不确定性； 

c) 识别清单不确定性的主要来源，以帮助确定清单数据收集和清单质量改进的优先顺
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序。同时还要认识到统计方面也可能会存在不确定性，例如漏算、重复计算、概念偏差及模

型估算偏差等。 

7.2 不确定性产生的原因及降低不确定性的方法 

7.2.1 不确定性产生的原因 

不确定性产生的原因包括但不限于： 

a) 缺乏完整性，由于排放机理未被识别或者该排放测量方法还不存在，无法获得测量结

果及其他相关数据； 

b) 模型方法，模型是真实系统的简化，因而精确度受到影响； 

c) 缺乏数据，在现有条件下无法获得或者非常难以获得某排放源或吸收汇所必需的数

据； 

d) 样品随机误差，与样本数多少有关，通常可以通过增加样本数来降低这类不确定性； 

e) 错误报告或错误分类，与排放源或吸收汇理解不完整、不清晰等造成； 

f) 数据缺乏代表性、数据丢失、测量/化验误差等。 

7.2.2 降低不确定性的方法 

降低不确定性的方法包括但不限于： 

a) 改进模型：改进模型结构和参数，以更好地了解和描述系统性误差和随机误差，从而

降低这些不确定性； 

b) 提高数据的代表性：如使用连续排放监测系统来监测排放数据，可得到不同燃烧阶段

的数据，从而可以更加准确地描述源的排放属性； 

c) 使用更精确的测量方法：包括提高测量方法的准确度以及使用一些校准技术； 

d) 大量收集测量数据：增加样本可以降低与随机取样误差相关的不确定性，填补数据漏

缺可以减少偏差和随机误差，这对测量和调查均适用； 

e) 消除已知的偏差：方法有确保仪器仪表准确地定位和校准，模型或其他估算过程准确

且具有代表性，以及系统性地使用专家判断； 

f) 提高清单编制人员能力：包括增加对源和汇类别和过程的了解，从而可以发现以及纠

正不完整问题。 

7.3 量化和合并不确定性的方法 

7.3.1 量化不确定性方法 

按照《省级温室气体清单编制指南（试行）》6. 3 节方法量化不确定性。 

7.3.2 合并不确定性方法 

合并不确定性有两种方法，一是使用简单的误差传递公式，二是使用蒙特卡罗或类似的

技术，蒙特卡罗主要适用于模型方法，在此重点介绍误差传递公式方法。在区清单编制中主

要应用两个误差传递公式，一是加减运算的误差传递公式，二是乘除运算的误差传递公式。

当某一估计值为 n 个估计值之和或差时，该估计值的不确定性采用下式（13）和（14）计算： 
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式中： 

Uc——n 个估计值之和或差的不确定性（%） 

Us1……Usn——n 个相加减的估计值的不确定性（%） 

μs1……μsn——n 个相加减的估计值 

当某一估计值为 n 个估计值之积时，该估计值的不确定性采用下式计算： 

2 2 2 2

1 2

1

N

c s s sn sn

n

U U U U U


       …………（14）     

8 报告和质量控制 

报告主体应按照统一格式、统一大纲编制区级温室气体清单总报告和分领域报告（统一

格式要求及大纲模板见附录二）。 

按照《省级温室气体清单编制指南（试行）》第七章中的方法控制温室气体清单编制质量。 
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附录一：温室气体全球变暖潜势值 

温室气体 
IPCC 第二次 
评估报告值 

IPCC 第四次 
评估报告值 

二氧化碳（CO2） 1 1 

甲烷（CH4） 21 25 

氧化亚氮（N2O） 310 298 

氢氟碳化物（HFCS） 

HFC-23 11700 14800 

HFC-32 650 675 

HFC-125 2800 3500 

HFC-134a 1300 1430 

HFC-143a 3800 4470 

HFC-152a 140 124 

HFC-227ea 2900 3220 

HFC-236fa 6300 9810 

HFC-245fa 560 1030 

全氟化碳 
（PFCS） 

CF4 6500 7390 

C2F6 9200 9200 

六氟化硫（SF6） 23900 22800 

注：建议采用第二次评估报告数值，以便与国家和省级温室气体清单保持一致。 
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附录二：废弃物处理报告格式及大纲 

为实现不同区间的排放对比以及同一区不同年份的对比，统一按照如下大纲报告本区废弃物

处理温室气体排放清单。 

目    录 

第一章  概    述 

（简要介绍本区废弃物处理情况。若有跨区域处理的情况，详细说明本区域废弃物产生

量，处理去向，处理方式和处理量等。界定排放源及各排放源排放量，给出各主要排放源所

占比例及总的排放结果。按照属地原则，废弃物处理排放量计入废弃物处理设施所在区域） 

第二章  固体废弃物处理甲烷排放 

一、排放源界定 

二、排放量估算方法 

三、活动水平数据 

（说明活动水平数据来源。如有计算过程，请具体说明估算方法、计算所依据的数据来

源，以及详细的计算过程） 

四、排放因子 

（说明是采用推荐的排放因子或本地化的排放因子，若采用本地化的排放因子，需简要

说明具体计算过程或测试工作，并在附录给出所有的原始数据） 

五、排放量计算 

（详细陈述计算过程，具体说明排放的计算结果，含实物量和折成二氧化碳当量的数量） 

六、不确定性分析 

（清单的不确定性主要来源，降低不确定性的方法） 

第三章  生活污水处理甲烷排放 

第四章  工业废水处理甲烷排放 

第五章  废水处理氧化亚氮排放 
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第六章  废弃物焚烧处理二氧化碳排放 

第七章  XX 年 XX 区废弃物处理排放清单汇总 

（按表 7.1 的格式给出排放核算结果，提供各排放源折成二氧化碳当量的排放量表，分析各

排放源占废弃物处理排放的比重） 

表 7.1  废弃物处理温室气体清单报告格式 

部门 类型 
二氧化碳 

（万吨） 

甲烷 

（万吨） 

氧化 

亚氮 

（万吨） 

合计二氧

化碳当量

（万吨） 

所占百

分比 

固体

废弃

物 

固体废弃物

填埋处理 

  ×  

× × 

管理  ×  

未管

理 

  ×  

深的>5 米  ×  

浅的<5 米  ×  

未分类  ×  

废弃物焚烧

处理 

 ×   

× × 
城市固体废弃物 

化石成因 
× 

  

危险废弃物 × 

废水 

生活污水处

理 

  ×  

× × 

入环境  × 

× 

处理系统  × 

工业废水处

理 

  × 

入环境  × 

处理系统  × 

合计 × × × × × 

合计二氧化碳当量（万吨） × × × ×  

所占百分比 × × × ×  

注：标“×”表示需要报告的数据。 
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表 7.2 XX 年 XX 区废弃物处理领域关键性温室气体指标 

 XX 年 

人均废弃物处理温室气体排放强度（吨 CO2当量/人）  

单位垃圾处理量的温室气体排放强度（吨 CO2当量/（吨·年））  

单位废水处理量的温室气体排放强度（吨 CO2当量/（吨·年））  

单位生活垃圾焚烧二氧化碳排放强度（吨 CO2/（吨·年））  

单位危险固废焚烧二氧化碳排放强度（吨 CO2当量/（吨·年））  

单位生活污水处理量氧化亚氮排放强度（吨 N2O/（吨·年））  

单位生活污水处理量甲烷排放强度（吨 CH4/（吨·年））  

单位垃圾填埋处理量甲烷排放强度（吨 CH4/（吨·年））  

单位工业废水处理量甲烷排放强度（吨 CH4/（吨·年））  

第八章  废弃物处理温室气体清单信息项报备 

一、信息项报备 

（一）排放源界定 

（说明需要做信息项报备的排放源） 

（二）清单编制方法 

（介绍本信息项清单编制时所采用的方法、计算公式以及式中各项指标的意义） 

（三）活动水平数据及其来源 

（说明本信息项清单编制时所采用的活动水平数据。如有对数据的二次处理过程，具体

说明计算步骤、方法及所隐含的假设等） 

（四）排放因子数据及其确定方法 

（说明本信息项清单编制时所采用的排放因子。若采用排放因子缺省值，需给出所引用

的文献和出处；若采用本地化的实测排放因子，需说明具体计算过程或测试工作，并在附录

给出所有的原始数据） 

（五）排放量计算结果 

（说明本信息项清单编制的计算结果，含实物量和折成二氧化碳当量的数量） 


